CFG Palier 3 Module 4 Géométrie

Cours 5 : Solides

Pré requis
= |dentifier les figures usuelles : carré, rectangle, cercle,...
Objectifs
A la fin de ce cours, vous serez capable de :
= Reconnaitre, nommer, décrire des solides simples ou des assemblages de solides simples :
cube, pavé droit, prisme droit, pyramide, cylindre, cone, boule.
=  Vocabulaire associé a ces objets et a leurs propriétés : coté, sommet, angle, diagonale,
polygone, centre, rayon, diametre, milieu, hauteur solide, face, aréte.
=  Reproduire, représenter, construire :
o des figures simples ou complexes (assemblages de figures simples) ;
o dessolides simples ou des assemblages de solides simples sous forme de maquettes
ou de dessins ou a partir d’un patron (donné, dans le cas d’un prisme ou d’une
pyramide, ou a construire dans le cas d’un pavé droit).

CE DOCUMENT CONTIENT :

CFG Palier 3 Module 4 GEOMERTIE ................ccccoovueeiieiiiiiiieiiet ettt s 1
COUTS 5 1 SONIAES ...ttt ettt h e sttt ettt e bt e bt e sae e eae e et e e beesbeesheesaeesareeane 1
LES OIS ...ttt ettt sttt e b e bbbt sh e et e e bt e nb e e she e sat e st e e be e beenbeennees 3
I o 1Y TS PRR 4
D=3 1011 o T F PP P PP URTROP 4
Représenter un pavé en perspective CaVali®re ........uuvivciiei i 5
Dessiner 1€ PAtroN dU PAVE.........ocuiieciieeeiie ettt eeeerte e s e e e tee e s e e e saeeessteesraeessseesseeesneeesreeesnseanns 6
L8 CUDIE ettt ettt b e bt bttt e et e e bt e she e she e et e sbe e bt e beenbeenaeas 8
DETINITION .ttt ettt et b e b e bt st e e b e s bt san e san e b e bt e neennees 8
Représenter un cube en perspective Cavali@re ... iiei i 8
DesSiNer 1€ PAtroN dU CUDE ......ei ettt e s e b ee e sate e eaeeesneeesreeesnseeans 9
= o] T 0 Y= 0o [ o ) PP PP 10
D=3 1o T o T F O T O T PRSP URRUPRRRPR 10
Représenter un prisme droit a bases triangulaires en perspective cavaliére.........ccccceecvveeevnnenn.. 11
Dessiner le patron du prisme droit a bases triangulaires .........cccocvveeiivciee e 11
Prisme droit a faces QUAAIIATEres .......oicviiiciee et re st e e rae e e b e e nae s 12
I o1V - ' o L= PRSP 13
DETINITION .ttt sbe e sttt et et e b s s et e ettt e b e e nhe e sanesare e 13
Dessiner le patron d’une pyramide régulieére a base Carrée........coovvevvcieeieiiieeecccieee e 13

https://amatheur.fr@ @ Copyleft 1992-2023 page 1/23



https://amatheur.fr/
http://amatheur.fr
http://amatheur.fr/

152 T oY 1 U1 = 15

DETINITION .ttt et b e s bt st sttt e b e b s re e et e e et e e b e e nheesanesare e 15
Représenter une boule en perspective Cavaliere......ccv i iciei e 15
Le cylindre de FEVOIULION .......eieie et e e ee e e s e e e ssabee e e ssabeeeeenares 15
DETINITION .ttt ettt b e s bt sttt e bt e b e b s re e et e et e et e e b e e nheesanesare e 15
Représenter un cylindre en perspective Cavali@re ........ccocveeeeciieeeccieee e 16
Dessiner le patron du CYIINATE ..ooouiiii i e e s srae e e s sbae e e ssnreeees 16
L COMNE ..ttt ettt ettt ettt ettt e s et e st e sttt e bt e e s b et e eab e e e b e e e bt e e s b et e a bt e e be e e bee e s be e e neeeentee e neeesabeenanes 17
(@fo] g g =Toru o] o le (T3 To] o] ITor= Y o] o -SSP 18

https://amatheur.fr@ @ Copyleft 1992-2023 page 2/23



https://amatheur.fr/

Les solides

Il existe 2 sortes de solides :

» les polyedres ;

» les non polyédres

Un polyedre est une forme géométrique a trois dimensions (un solide gé¢ométrique) ayant des
faces planes polygonales.

Exemples : le pavé, le cube, le prisme, la pyramide...

Un non polyédre est un solide qui possede au moins une face courbe.

Exemples : la boule, le

cylindre de révolution, le cone de révolution...

Pavé droit

Boule

Prisme a base triangulaire

Pyramide a base carrée

Cylindre Cone
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Le pavé

Pavé droit de papier

Pavés de rue aux formes multiples

Le pavé réel est en 3 dimensions. Pour le représenter sur le papier (en 2 dimensions : longueur,
largeur) les scientifiques ont inventé la perspective cavaliére.

Définition
sommet

Longueur

Dessins en perspective cavaliére

Le parallélépipéde rectangle ou pavé
droit est un solide (polyedre) qui a :

» 6 faces rectangulaires ;
» 8sommets ;
» 12 arétes;

» 3 dimensions : longueur, largeur,
hauteur

Hauteur
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Représenter un pavé en perspective cavaliere

Application 1
Voici le dessin d’un pavé droit en perspective cavaliére.
Dans la réalité :
1. Citer 2 faces paralléles non colorées
Citer une face perpendiculaire a ABFE.
Quelle est la nature de la face ABCD ?
Dans la réalité, quelle est la nature de la face BFGC ?

Citer les arétes paralléles a DC.

o vk~ w N

Citer les arétes perpendiculaires a DC.

Voir la correction
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Dessiner le patron du pavé

Voici le dessin d’un pavé en perspective cavaliére. Ses dimensions sont : longueur = 4 carreaux,
largeur = 1 carreau et hauteur 2 carreaux.

7
7/
7
Les 6 faces de ce pavé sont :
I I ; |1
r v 4
// //
| Face A Face B Face C
|
’ & i
FaceD / /
v
Face D Face E Face F

Patrons du pavé
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Application 2

Trouver un autre patron possible du pavé précédent.

Voir la correction
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Le cube

Le cube est un pavé particulier. Il posséde donc toutes les caractéristiques du pavé et sa
particularité concerne ses faces qui sont toutes de forme carrée.

Le Rubik's Cube (ou Cube de Rubik) est un

casse-téte inventé par Ern6é Rubik en 1974
(Source Wikipédia)

Définition
sommet

Le cube est un solide (polyédre) qui a:

> 6 faces carrées ;

8 sommets ;

‘ aréte ‘

>
» 12 arétes de méme longueur ;
>

3 dimensions : longueur, largeur,
hauteur toutes égales

— — — — . — —

Représenter un cube en perspective cavaliére

Les 6 faces ayant les mémes dimensions, le dessin est simple

1% étape 28me étape
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3éme étape 48me étape

Dessiner le patron du cube

Voici le dessin d’un cube en perspective cavaliere.

Ses dimensions sont : longueur de 'aréte = 2,5 cm.

Application 3
Dessiner deux patrons différents de ce cube

Voir la correction
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Le prisme droit

Définition
Un prisme droit est un polyédre qui a deux faces paralléles et superposables (bases) et dont
les autres faces sont rectangulaires.

Application 4

Vérifier si les figures ci-dessous sont bien des prismes droits.

- e o e = e

\\—_ 1.“
[10ui O Non [1Oui [ Non [1O0ui [ Non
1 Oui O Non 1 Oui O Non [JOui O Non

Voir la correction
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Représenter un prisme droit a bases triangulaires en perspective cavaliere

Application 5
1. Nommer les 2 bases triangulaires
2. Nommer les faces rectangulaires.

Voir la correction

Dessiner le patron du prisme droit a bases triangulaires

Pour construire le patron d'un prisme droit a bases triangulaires, il y a plusieurs patrons
possibles selon le découpage.

Mais chaque patron comprend :
» deux triangles identiques,
» trois rectangles dont les longueurs correspondent aux co6tés des triangles.

Patron du prisme ci-dessus :

3,5dm

3cm

Voir I'animation Géogébra : https://www.geogebra.org/m/Pgix2akM. Il faut déplacer le point

pour développer le patron du prisme.
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Application 6

Compléter le patron du prisme ci-dessous.

3,4cm

5,5cm 4,2 cm

Voir la correction

Prisme droit a faces quadrilatéres

Il est constitué de 2 faces paralléles ayant la forme d’un quadrilatere (carré, rectangle, trapéze,
parallélogramme, losange) et de 4 faces rectangulaires.

Cub Pave ou Pavé ou Prisme a bases de
ube ISV ISV A\
parallélépipede parallélépipede forme trapeze
rectangle rectangle

Images de Prisme droit a faces quadrilateres
Remarque

» Un prisme droit dont les bases sont des rectangles est aussi appelé un parallélépipéde
rectangle ou pavé.

» Un prisme droit dont les bases sont des carrés est aussi appelé un cube.
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La pyramide

Définition
Une pyramide est un polyédre dont une face est un polygone régulier et dont les autres
faces sont des triangles. (Pour le CFG il suffit de connaitre les pyramides réguliéres)

S
. . Vd LY Y 'A D
Pyramide réguliére 3 base Pyramide irréguliére a base
carrée (tous les cotés de la rectangulaire (tous les cotés B 5
base sont égaux) de la base ne sont pas Pyramide réguliére a base 6
g ,
egaux) cotés égaux (hexagone)

Les pyramides réguliéres

» la base est un polygone régulier (tous les cotés ont méme longueur et tous les angles
méme mesure)

» les autres faces sont des triangles isocéles.

» Propriété : si une pyramide est réguliére alors sa hauteur passe par le centre de la base.

Dessiner le patron d’'une pyramide réguliere a base carrée

0

V
La base a tous ses cotés égaux car
c’est un carré.

<P b

Chaque triangle a ses 3 cotés égaux
et ses 3 angles égaux a 60°. Ce sont
des triangles équilatéraux

fa)

V)
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Application 7

Compléter un patron de lapyramide réguliere ci-dessous.

Voir la correction
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La boule
Définition
Une boule de centre O est I'ensemble des points dont la distance a O est inférieure ou égale
a une distance donnée appelée le rayon.

Demie sphéere

Boule de billard Globe terrestre

Représenter une boule en perspective cavaliere

Le cylindre de révolution

Définition

Un cylindre est un solide qui a deux faces paralléles (bases) qui
sont des disques de méme rayon et une surface latérale
perpendiculaire aux bases

Image Pixabay
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Représenter un cylindre en perspective cavaliere

Base

Les 2 bases sont des disques
Hauteur

La surface latérale est perpendiculaire aux bases

Base v

Dessiner le patron du cylindre

Dessiner le patron d’un cylindre de 2 cm de diameétre et 3 cm de hauteur

@ Base de rayon 1 cm
A

Hauteur de la surface latérale = 3 cm

O

Calcul de la Longueur de la surface latérale. C’est la longueur du périmétre de la base.

Longueur : 2 x T x Rayon =2x1x3,14=6,28 cm.
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Le cOne

Un cone est limité par une surface plane appelée sa base, et une surface courbe appelée sa
surface latérale.

Images de cones
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Correction des applications

Correction 1.

Voici le dessin d’un pavé droit en perspective cavaliére.

Citer 2 faces paralléles non colorées : AEHD // BFGC ou bien EFGH // ABCD
Citer une face perpendiculaire a ABFE : EFGH ou BFGC ou AEHD ou ABCD

Quelle est la nature de la face ABCD ? C’est un rectangle.

A w N

Quelle est la nature de la face BFGC ? C’est un rectangle car le pavé a toutes ses faces
rectangulaires (définition)

5. Citer les arétes parallélesa DC: AB ; EF ; HG
6. Citer les arétes perpendiculaires a DC : AD ; DH

Retour au cours

Correction 2.

Trouver un autre patron possible du pavé précédent.

Retour au cours
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Correction 3.
Voici le dessin d’un cube en perspective cavaliere.

Ses dimensions sont : longueur de I'aréte = 2,5 cm.

Patron 1
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Patron 2

Autres patrons possibles mais il existe encore d’autres modeles.

Retour au cours
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Correction 4.
Vérifier si les figures ci-dessous sont bien des prismes droits.
Il fallait vérifier a partir de la définition :

Un prisme droit est un polyedre (figure a plusieurs faces) qui a deux faces paralléles et
superposables (bases) et dont les autres faces sont rectangulaires.

- e o e = e

L1 Oui Non
Oui [ Non Oui [JNon Pas de faces
superposables

<7 —_—
>0

Oui [ Non Oui I Non Oui I Non

Retour au cours
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Correction 5. E
1. Nommer les 2 bases triangulaires : faces ABC et DEF
2. Nommer les faces rectangulaires : ABFE, BCDF, ACDE

Retour au cours

Correction 6.

Compléter le patron du prisme ci-dessous.

3,4cm

55cm 4,2 cm

3,4cm

Retour au cours
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Correction 7.

Compléter un patron de lapyramide réguliere ci-dessous.

Retour au cours
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